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𝓍 = 𝓇 cos 𝜃        𝓎 = 𝓇 sin 𝜃 だから

𝓇 cos 𝜃 + 𝓇 sin 𝜃 = 3𝒶𝓇 cos 𝜃 sin 𝜃

𝓇 =
3𝒶cos 𝜃 sin 𝜃

cos 𝜃 + sin 𝜃

𝒮 =
1

2
𝓇 𝒹𝜃 =

1

2

3𝒶cos 𝜃 sin 𝜃

cos 𝜗 + sin 𝜃
𝒹𝜃 =

1

2

3𝒶 tan 𝜃 sec 𝜃

1 + tan 𝜃
𝒹𝜃

=
1

2

3𝒶 tan 𝜃 sec 𝜃

1 + tan 𝜃
𝒹𝜃

tan 𝜃 = 𝜏 とおくと 3 tan 𝜃 sec 𝜃 = 𝒹𝓉

=
1

2

3𝒶 tan 𝜃 sec 𝜃

1 + 𝓉
･

𝒹𝓉

3 tan 𝜃 sec 𝜃
=

1

2

3𝒶

1 + 𝓉
𝒹𝓉 =

3

2
𝒶 −

1

1 + 𝓉

∞

0

=
3

2
𝒶 0 + 1 =

3

2
𝒶

𝒮 = 2
1

2
𝓇 𝒹𝜃 = 𝒶 cos 𝜃𝒹𝜃

= 𝒶
1

4
sin 2𝜃 +

1

2
𝜃

𝜋
2
0

=
𝒶

2
・

𝜋

2
＝

𝒶

4
𝜋

𝓎 = 𝒶 1 − cos 𝜃 = 0 とすると
𝜃＝0 2𝜋

𝓍＝0 2𝒶𝜋

𝒮 = 𝓎𝒹𝓍 = 𝒶 1 − cos 𝜃 𝒶𝒹𝜃
𝒶

= 𝒶 1 − cos 𝜃 𝒹𝜃

= 𝒶 𝜃 − sin 𝜃
2𝜋

0
= 2𝒶 𝜋

𝒹𝓍 = 𝒶𝒹𝜃 であるので

正葉曲線 𝓍 + 𝓎 − 3𝒶𝓍𝓎 = 0 の自閉線内の面積

曲線 𝓍 = 𝒶𝜃 、𝓎 = 𝒶 1 − cos 𝜃 と 𝒳軸との間の面積 (0 ≦ 𝜃 ≦ 2𝜋)

円 𝓇＝𝒶 cos 𝜃 の面積

= 𝒶
1

2
cos 2𝜃 + 1 𝒹𝜃
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※（公式26、27，参照）

公式26

公式27

 

したがって

𝒮 = 4 𝓎𝒹𝓍 = 4 𝓎
𝒹𝓍

𝒹𝜃
𝒹𝜃

𝒶

= 12𝒶 sin 𝜃 cos 𝜃𝒹𝜃

sin 𝜃 cos 𝜃𝒹𝜃 = −
sin 𝜃 cos 𝜃

6
+

3

6
sin 𝜃 cos 𝜃𝒹𝜃

= −
1

6
sin 𝜃 cos 𝜃 +

1

2
−

sin 𝜃 cos 𝜗

4
+

1

4
cos 𝜃𝒹𝜗

= −
1

6
sin 𝜃 cos 𝜃 −

1

8
sin 𝜃 cos 𝜃 +

1

8

1

2
cos 2𝜃 + 1 𝒹𝜃

※＝12𝒶 −
1

6
sin 𝜃 cos 𝜃 −

1

8
sin 𝜃 cos 𝜃 +

1

8

1

4
sin 2𝜃 +

1

2
𝜃

𝜋
2
0

= 12𝒶 ･
1

16
･

1

2
𝜋＝

3

8
𝒶 𝜋

ℒ𝓂,𝓃 =
sin𝓂 𝓍・ cos𝓃 𝓍

𝓂 + 𝓃
+

𝓃 − 1

𝓂 + 𝓃
𝒦𝓂,𝓃

ℒ𝓂,𝓃 = −
sin𝓂 𝓍・ cos𝓃 𝓍

𝓂 + 𝓃
+

𝓂 − 1

𝓂 + 𝓃
𝒦𝓂 ,𝓃

アストロイド 𝓍 = 𝒶 cos 𝜃 、𝓎 = 𝒶 sin 𝜃 のつつむ面積

= 4 𝒶 sin 𝜃 ∗ 3𝒶 cos 𝜃 ∗ − sin 𝜃 𝒹𝜃

𝓎＝0 のとき 𝜃＝0 だから 𝓍＝𝒶


