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1 − 𝓍 = 𝓉 とおくと 𝒹𝓍 = 2𝓉𝒹𝓉

=
2𝓉

𝓉 + 1 + 𝓉
𝒹𝓉 =

2𝓉 + 1 − 1

𝓉 + 𝓉 + 1
𝒹𝓉 = log 𝓉 + 𝓉 + 1 −

1

𝓉 +
1
2

+
3
2

𝒹𝓉

= log 𝓍 − 1 + 𝓍 − 1 + 1 −
1

2
2

tan
𝓉 +

1
2

3
2

= log 𝓍 + 𝓍 − 1 −
2

3
tan

2 𝓍 − 1 + 1

3

𝓍 = 𝓉 とおくと 𝒹𝓍 = 6𝓉 𝒹𝓉

= 6
𝓉 𝒹𝓉

𝓉 + 𝓉
= 6

𝓉

𝓉 + 1
𝒹𝓉 = 6 𝓉 − 𝓉 + 1 −

1

𝓉 + 1
𝒹𝓉

= 6
𝓉

3
−
𝓉

2
+ 𝓉 − log 𝓉 + 1 = 2𝓍 − 3𝓍 + 6𝓍 − 6 log 𝓎 + 1

𝓍 = 𝓉 とおくと 𝒹𝓍 = 6𝓉 𝒹𝓉

= 6
𝓉

1 + 𝓉
6𝓉 𝒹𝓉 = 6 𝓉 − 𝓉 + 𝓉 − 1 +

1

𝓉 + 1
𝒹𝓉

= 6
𝓉

7
−
𝓉

5
+
𝓉

3
− 𝓉 + tan 𝓉 = 6

𝓍

7
−
𝓍

5
+
𝓍

3
− 𝓍 + tan 𝓍

1 + 𝓍 = 𝓉 とおくと 𝒹𝓍 = 6𝓉 𝒹𝓉

=
𝓉 − 1 + 𝓉

𝓉
6𝓉 𝒹𝓉 = 6 𝓉 + 𝓉 − 𝓉 𝒹𝓉 = 6

𝓉
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+
𝓉

7
−
𝓉

4

=
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5
1 + 𝓍 +
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7
1 + 𝓍 −

3

2
1 + 𝓍

1 + 𝓍
𝓃

= 𝓉 とおくと 𝓃𝓍𝓃 𝒹𝓍 = 2𝓉𝒹𝓉

=
1

𝓍・𝓉
・

2𝓉𝒹𝓉

𝑛𝓍𝓃
=

2

𝓃

𝒹𝓉

𝓍𝓃
=

2

𝓃

𝒹𝓉

𝓉 − 1
=

2

𝓃
・

1

2
log

𝓉 − 1

𝓉 + 1
=

1

𝓃
log

1 + 𝓍𝓃 − 1

1 + 𝓍𝓃 + 1

1 − 𝓍 = 𝓉 とおくと −2𝓍𝒹𝓍 = 2𝓉𝒹𝓉 𝒹𝓍 = −
𝓉

𝓍
𝒹𝓉

=
𝓍

𝓉
・−

𝓉

𝓍
𝒹𝓉 = − 𝓍 𝒹𝓉 = 𝓉 − 1 𝒹𝓉 =

𝓉

3
− 𝓉 = −

1 − 𝓍

3
𝓍 + 2

𝓍 + 1 = 𝓉 とおくと 3𝓍 𝒹𝓍 = 3𝓉 𝒹𝓉 𝒹𝓍 =
𝓉

𝓍
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ℯ𝓍 = 𝓉 とおくと ℯ𝓍𝒹𝓍 = 𝒹𝓉 𝒹𝓍 =
𝒹𝓉

𝓉

=
1

𝒶𝓉 + 𝒷
・

𝒹𝓉

𝓉
=

1

𝒷

1

𝓉
−

𝒶

𝒶𝓉 + 𝒷
𝒹𝓉 =

1

𝒷
log 𝓉 − log 𝒶𝓉 + 𝒷

=
1

𝒷
log ℯ𝓍 − log 𝒶ℯ𝓍 + 𝒷 =

1

𝒷
𝓍 − log 𝒶ℯ𝓍 + 𝒷

tan
𝓍

2
= 𝓉 とおくと

𝓍

2
= tan 𝓉 𝒹𝓍 =

2

1 + 𝓉
𝒹𝓉

sin𝓍 = 2 sin
𝓍

2
cos

𝓍

2
=

2 sin
𝓍
2
cos

𝓍
2

cos
𝓍
2
+ sin

𝓍
2

=

2
sin

𝓍
2

cos
𝓍
2

1 +
sin

𝓍
2

cos
𝓍
2

=
2 tan

𝓍
2

1 + tan
𝓍
2

=
2𝓉

1 + 𝓉

cos𝓍 = cos
𝓍

2
− sin

𝓍

2
=
cos

𝓍
2
− sin

𝓍
2

cos
𝓍
2
+ sin

𝓍
2

=

1 −
sin

𝓍
2

cos
𝓍
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1 +
sin

𝓍
2

cos
𝓍
2

=
1 − tan

𝓍
2

1 + tan
𝓍
2

=
1 − 𝓉

1 + 𝓉

𝒹𝓍

sin 𝓍 + cos 𝓍
=

1

2𝓉
1 + 𝓉

+
1 − 𝓉
1 + 𝓉

・
2

1 + 𝓉
𝒹𝓉 = 2

𝒹𝓉

1 + 2𝓉 − 𝓉
= 2

𝒹𝓉

2 − 1 − 2𝓉 + 𝓉

= 2
𝒹𝓉

2 − 1 − 𝓉
=

2

2 2

1

2 − 1 − 𝓉
+

1

2 + 1 − 𝓉
𝒹𝓉

=
1

2
log 2 − 1 + 𝓉 + log 2 + 1 − 𝓉 ・ −1 =

1

2
log

2 − 1 + 𝓉

2 + 1 − 𝓉
=

1

2
log

2 − 1 + tan
𝓍
2

2 + 1 − tan
𝓍
2

tan
𝓍

2
= 𝓉 とおくと

𝓍

2
= tan 𝓉 𝒹𝓍 =

2

1 + 𝓉
𝒹𝓉

=

2𝓉
1 + 𝓉

1 +
2𝓉

1 + 𝓉

・
2

1 + 𝓉
𝒹𝓉 = 4

𝓉

1 + 𝓉 + 2𝓉 1 + 𝓉
𝒹𝓉 =
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2

1

1 + 𝓉
−

1

1 + 2𝓉 + 𝓉
𝒹𝓉

= 2 tan 𝓉 +
1

𝓉 + 1
= 2 tan tan

𝓍

2
+
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tan
𝓍
2
+ 1

= 2・
𝓍

2
+

2

1 + tan
𝓍
2

= 𝓍 +
2

1 + tan
𝓍
2

= sin 𝓍・ sin𝓍𝒹𝓍 = 1 − cos 𝓍 sin𝓍𝒹𝓍

−cos𝓍 = 𝓉 とおくと sin𝓍𝒹𝓍＝𝒹𝓉 𝒹𝓍 =
𝒹𝓉

sin𝓍

= 1 − 𝓉 sin 𝓍・
𝒹𝓉

sin 𝓍
= 1 − 2𝓉 + 𝓉 𝒹𝓉 = 𝓉 −

2

3
𝓉 +

1

5
𝓉 = −cos𝓍 +

2

3
cos 𝓍 −

1

5
cos 𝓍
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とおくと

6

とおくと

ここで とおくと

であるから

とおくと

公式（22）により

ℯ𝒶𝓍 = 𝓉 とおくと 𝒶ℯ𝒶𝓍𝒹𝓍 = 𝒹𝓉 𝒹𝓍 =
𝒹𝓉

𝒶𝓉

= 𝓉 +
1

𝓉

𝒹𝓉

𝒶𝓉
=
1

𝒶
𝓉 +

2

𝓉
+

1

𝓉
𝒹𝓉 =

1

𝒶

𝓉

2
+ 2 log 𝓉 −

1

2
𝓉

=
1

𝒶

1

2
ℯ 𝒶𝓍 + 2 log ℯ𝒶𝓍 −

1

2
ℯ 𝒶𝓍 =

1

2𝒶
ℯ 𝒶𝓍 − ℯ 𝒶𝓍 +

2

𝒶
log ℯ𝒶𝓍 =

1

2𝒶
ℯ 𝒶𝓍 − ℯ 𝒶𝓍 + 2𝓍

ℯ𝓍 = 𝓉 とおくと ℯ𝓍𝒹𝓍＝𝒹𝓉 𝒹𝓍 =
𝒹𝓉

𝓉

=
1

𝓉 +
1
𝓉

・
𝒹𝓉

𝓉
=

𝒹𝓉

𝓉 + 1
= tan 𝓉 = tan ℯ𝓍

=
2𝓉

𝓉 + 1
・

𝒹𝓉

𝓉
=

2

𝓉 + 1
𝒹𝓉 = 2 log ℯ𝓍 + 1

=
−1

𝒷

𝒶 + 𝒷 cos𝓍 ′

𝒶 + 𝒷 cos𝓍
𝒹𝓍 = −

1

𝒷
log 𝒶 +𝒷 cos𝓍

𝑓 𝓍 = sin 𝓍 とおくと 𝑓 𝓍 =
1

1 − 𝓍

ℊ 𝓍 =
𝓍

3
ℊ 𝓍 ’＝𝓍

=
𝓍

3
sin 𝓍 −

1

3

𝓍

1 − 𝓍
𝒹𝓍

1 − 𝓍 = 𝓉 1 − 𝓉 = 𝓍

𝒹𝓍 =
−𝓉

𝓍
𝒹𝓉

=
𝓍

3
sin 𝓍 −

1

3

𝓍

𝓉
・

−𝓉

𝓍
𝒹𝓉 =

𝓍

3
sin 𝓍 +

1

3
1 − 𝓉 𝒹𝓉

=
𝓍

3
sin 𝓍 +

1

3
1 − 𝓍 −

1

9
1 − 𝓍

𝑓 𝓍 = log 𝓍 + 1 + 𝓍 𝑓 𝓍 =
1

1 + 𝓍

ℊ 𝓍 =
𝓍

2 ℊ 𝓍 = 𝓍

=
1

2
𝓍 log 𝓍 + 1 + 𝓍 −

1

2

𝓍 + 1 − 1

1 + 𝓍
𝒹𝓍 =

1

2
𝓍 log 𝓍 + 1 + 𝓍 −

1

2
1 + 𝓍 𝒹𝓍 +

1

2

1

1 + 𝓍
𝒹𝓍

1 + 𝓍 𝒹𝓍 =
1

2
𝓍 1 + 𝓍 +

1

2
log 𝓍 + 1 + 𝓍

=
1

2
𝓍 log 𝓍 + 1 + 𝓍 −

1

4
𝓍 1 + 𝓍 −

1

4
log 𝓍 + 1 + 𝓍 +

1

2
log 𝓍 + 1 + 𝓍

=
1

4
2𝓍 + 1 log 𝓍 + 1 + 𝓍 −

1

4
𝓍 1 + 𝓍



7

(別解)

8

tan
𝓍

2
= 𝓉 とおくと

𝓍

2
= tan 𝓉 𝒹𝓍 =

2

1 + 𝓉
𝒹𝓉

=
1

1 +
1 − tan 𝓍
1 + tan 𝓍

𝒹𝓍 =
1

1 +
1 − 𝓉
1 + 𝓉

・
2𝒹𝓉

1 + 𝓉
=

2𝒹𝓉

1 + 𝓉 + 1 − 𝓉
= 𝓉 = tan

𝓍

2

=
1 − cos𝓍

1 + cos𝓍 1 − cos𝓍
𝒹𝓍 =

1 − cos𝓍

1 − cos 𝓍
𝒹𝓍 =

1

sin 𝓍
−

cos𝓍

sin 𝓍
𝒹𝓍

= −cos𝓍 + csc𝓍 =
1 − cos𝓍

sin𝓍
=
cos

𝓍
2
+ sin

𝓍
2
− cos

𝓍
2
− sin

𝓍
2

2 sin
𝓍
2
cos

𝓍
2

= tan
𝓍

2

=
1

sin 𝓍
+

1

cos 𝓍
𝒹𝓍 = tan𝓍 − cot𝓍


